平成13年5月19日(土)

REFER Extraction Lineメモ

1. Analyzer magnetのテスト

測定日：平成13年5月19日（土）10:00～13:30

目的：分析電磁石の電流値を変えたときの磁場強度を測定し、前回（大西、INS）の測定値と比較する。

参加者：井堰、小原、古橋、槌本、野村、大垣

分析電磁石：ST-001289（テクノ電気工業株式会社）

電源：GP060-60R Regulated DC power supply（高砂製作所）

測定装置：汎用型精密磁場測定器EFM-2000AX型（株式会社エコー電子）

                     NMR probe, Range 0.1～2 Tesla

　　　　　総科・小島 (6554) kojima@mls.ias.hiroshima-u.ac.jp
測定方法：前回の測定によると、電磁石の中心では磁場はほぼ一様であるので、中心にNMR probeを置き電流を変えて測定。この時、東芝の入力パネルのInputと表示の値を記録。


[image: image1.wmf]IB curve of analyzer magnet

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0

10

20

30

40

50

60

Current (A)

Magnetic Field (Tesla)

current down before

current down read

current up before

current up read


測定データ

	Down before
	
	Down now
	read
	Up before
	
	Up now
	read 

	Current(A)
	Field(Tesla)
	Current(A)
	Field(Telsa)
	Current(A)
	Field(Tesla)
	Current(A)
	Field(Telsa)

	50.29
	1
	49.59
	0.9929
	4.73
	0.1
	4.56
	0.1048

	42.83
	0.9
	42.96
	0.9084
	9.53
	0.2
	9.3
	0.2027

	37.08
	0.8
	37.35
	0.81
	14.17
	0.3
	13.89
	0.3028

	32.03
	0.7
	32.28
	0.7039
	18.74
	0.4
	18.39
	0.4001

	27.34
	0.6
	27.51
	0.6018
	23.31
	0.5
	22.89
	0.496

	22.84
	0.5
	22.89
	0.5027
	27.97
	0.6
	27.51
	0.5959

	18.38
	0.4
	18.39
	0.405
	32.8
	0.7
	32.28
	0.6944

	13.89
	0.3
	13.89
	0.3075
	37.95
	0.8
	37.35
	0.797

	9.24
	0.2
	9.3
	0.2078
	43.63
	0.9
	42.96
	0.8965

	4.28
	0.1
	4.56
	0.1048
	50.36
	1
	49.95
	0.991


大西、INSと今回の測定(input)の磁場強度の差
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この図から、INSでの電源とREFERの電源の違いが分かる。Current upとdownでは同じ振る舞いをしている。
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current upの方がinput –read currentの差が小さい

input dataでfit

current down (input)
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Y = A + B1*X + B2*X^2 + B3*X^3 + B4*X^4

Parameter
Value
Error

------------------------------------------------------------

A
0.01328
0.00312

B1
0.0217
           7.36206E-4

B2
-1.17808E-4
5.26388E-5

B3
7.26406E-6
1.43589E-6

B4
-1.15343E-7
1.31336E-8

------------------------------------------------------------

R-Square(COD)
SD
N
P

------------------------------------------------------------

0.99999
0.00113
10
<0.0001

------------------------------------------------------------

current up (input)
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Y = A + B1*X + B2*X^2 + B3*X^3 + B4*X^4

Parameter
Value
Error

------------------------------------------------------------

A
0.00622
0.00351

B1
0.02075
8.00907E-4

B2
-1.36059E-5
5.59886E-5

B3
2.27124E-6
1.50408E-6

B4
-4.90545E-8
1.36139E-8

------------------------------------------------------------

R-Square(COD)
SD
N
P

------------------------------------------------------------

0.99999
0.00115
10
<0.0001

------------------------------------------------------------
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ヒステレシス曲線の差が実験に影響するか？

差は上のグラフから20～40Aの時、3～4%であり50Aの時は0.39%と1%以下となる。電子ビームのエネルギーは150MeVよりB=0.5Tm。ここでは、B=1 Teslaの時を考える。ここで、analyzer magnetの磁場有効長l=0.1739mとする。

B=1 Tesla,  =0.5m, =l/=0.3478 rad (19.93°)

 　真空容器のカプトン窓から出たところで、

B=1 Tesla, (l/2+0.35)*=0.1520 m

だけ横方向に曲がる。

　空気中の多重散乱の影響をなくすために、ホドスコープが真空容器の電子ビーム出口にホドスコープを置いたと仮定。ホドスコープの位置分解能は3mmより

'=0.003/(l/2+0.35)=0.006866 rad

磁場分解能に置き直すと

B/B='/=0.01974

　となり、2%程度である。よって、50Aの時はヒステレシスの影響は、位置分解能より小さい。ただし、20～40Aの場合は、位置分解能から導かれる磁場分解能は4%程度となり、同程度になるので注意が必要である。

　以上より、analyzer magnetは電流値は常にcurrent upで設定し、設定を簡単にするためにプログラム等で制御する必要がある。

2. 周回装置から引き出された電子ビームを仮定して検出器でのビームの形状を探る

Mikeの計算

MADによる計算（Energy spreadを入れる）

これは、次のExtraction meetingにて！
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