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特に問題なし特に問題なし特に問題なし特に問題なし

特に問題なし特に問題なし特に問題なし特に問題なし

LC研さらに詰める研さらに詰める研さらに詰める研さらに詰める

特に問題なし特に問題なし特に問題なし特に問題なし

特に問題なし特に問題なし特に問題なし特に問題なし

LC研さらに詰める研さらに詰める研さらに詰める研さらに詰める

現状日本は厳しい現状日本は厳しい現状日本は厳しい現状日本は厳しい

現状日本は厳しい現状日本は厳しい現状日本は厳しい現状日本は厳しい

これからこれからこれからこれから

特に問題なし特に問題なし特に問題なし特に問題なし
EBWではではではでは3が限界か？が限界か？が限界か？が限界か？

設計見直し必要設計見直し必要設計見直し必要設計見直し必要

特に問題なし特に問題なし特に問題なし特に問題なし

LC研さらに詰める研さらに詰める研さらに詰める研さらに詰める

特に問題なし特に問題なし特に問題なし特に問題なし

これからこれからこれからこれから

コメントコメントコメントコメント

・・・・・・・・・・・・

　　　　　　　　1.2?
　　　　　　　　1.2?
　　　　　　　　・・・・・・・・・・・・　　　　

454億億億億
　　・・・　　・・・　　・・・　　・・・

　　・・・　　・・・　　・・・　　・・・

　　・・・　　　・・・　　　・・・　　　・・・　

インフラインフラインフラインフラ

　　電気設備　　電気設備　　電気設備　　電気設備

　　冷却水設備　　冷却水設備　　冷却水設備　　冷却水設備

　　　　　　　　ヘリウムプラントヘリウムプラントヘリウムプラントヘリウムプラント

1.1737億億億億シビルシビルシビルシビル

・・・・・・・・・・・・

　　　　　　　　~1
　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　

　　　　　　　　・・・　・・・　・・・　・・・　

　　・・・　　・・・　　・・・　　・・・　　　　

　　　　　　　　未着手未着手未着手未着手

792億億億億
　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　

　　・・・　　　・・・　　　・・・　　　・・・　

　　・・・　　・・・　　・・・　　・・・

　　・・・　　・・・　　・・・　　・・・

　　・・・　　・・・　　・・・　　・・・

RF源源源源
　　クライストロン　　クライストロン　　クライストロン　　クライストロン

　　　　　　　　モジュモジュモジュモジュレーターレーターレーターレーター

　　　　　　　　HVケーブルケーブルケーブルケーブル

　　　　　　　　電力分配電力分配電力分配電力分配

　　ローレベル、他　　ローレベル、他　　ローレベル、他　　ローレベル、他

・・・・・・・・・・・・

　　　　　　　　1　　　　　　　　
　　　　　　　　・・・・・・・・・・・・　　　　　　　　

　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　

　　　　　　　　1
　　　　　　　　・・・・・・・・・・・・　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　　　　　~1
　　　　未着手　　　　未着手　　　　未着手　　　　未着手

1.5
　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　

　　・・・　　　・・・　　　・・・　　　・・・　

　　・・・　　・・・　　・・・　　・・・
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1527億億億億
　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　

　　　　　　　　・・・　・・・　・・・　・・・　

　　・・・　　・・・　　・・・　　・・・

　　・・・　　・・・　　・・・　　・・・
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　　　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　　　・・・

　　　　・・・　　　　・・・　　　　・・・　　　　・・・

主リニアック主リニアック主リニアック主リニアック

　　ニオブ材料　　　ニオブ材料　　　ニオブ材料　　　ニオブ材料　

　　空洞単体　　空洞単体　　空洞単体　　空洞単体

　　　　　　　　カプラーカプラーカプラーカプラー

　　　　　　　　空洞表面処理空洞表面処理空洞表面処理空洞表面処理

　　　　　　　　クライオスタット他クライオスタット他クライオスタット他クライオスタット他

　　　　超伝導電磁石　　　　超伝導電磁石　　　　超伝導電磁石　　　　超伝導電磁石

　　　　その他　　　　その他　　　　その他　　　　その他

LC研第一次研第一次研第一次研第一次/TDRKEK期待値期待値期待値期待値/TDRTDR（（（（円）円）円）円）

TDRの単価は公表されていないので、推察に基づくの単価は公表されていないので、推察に基づくの単価は公表されていないので、推察に基づくの単価は公表されていないので、推察に基づく
赤：我々の努力が必要赤：我々の努力が必要赤：我々の努力が必要赤：我々の努力が必要　　　　　　　　　　　　　　　　青：青：青：青：TDR現状設計で可能か？　　　　現状設計で可能か？　　　　現状設計で可能か？　　　　現状設計で可能か？　　　　黒：国際標準がある黒：国際標準がある黒：国際標準がある黒：国際標準がある



Albrecht Wagner冒頭挨拶冒頭挨拶冒頭挨拶冒頭挨拶
@DEY-Zuethen



C. Pagani（（（（ミラノ）ミラノ）ミラノ）ミラノ）

DESYががががEP技術で独り立ち技術で独り立ち技術で独り立ち技術で独り立ち



攻め所：攻め所：攻め所：攻め所：
　　セラミックス材質　　セラミックス材質　　セラミックス材質　　セラミックス材質
　　メタライズ　　メタライズ　　メタライズ　　メタライズ
　　構造（マルチパクタリング、接合箇所）　　構造（マルチパクタリング、接合箇所）　　構造（マルチパクタリング、接合箇所）　　構造（マルチパクタリング、接合箇所）
　　内導体、外導体材質、接合方法　　内導体、外導体材質、接合方法　　内導体、外導体材質、接合方法　　内導体、外導体材質、接合方法
　　その他　　その他　　その他　　その他

目的：目的：目的：目的：
　　コンディショニング時間短縮　　コンディショニング時間短縮　　コンディショニング時間短縮　　コンディショニング時間短縮
　　コスト削減　　コスト削減　　コスト削減　　コスト削減

RFパワーカプラー共同開発（案）パワーカプラー共同開発（案）パワーカプラー共同開発（案）パワーカプラー共同開発（案） T. Garvey (Orsay)



大胆にまとめると大胆にまとめると大胆にまとめると大胆にまとめると大胆にまとめると大胆にまとめると大胆にまとめると大胆にまとめると

• コストコストコストコスト
– 空洞とカプラーの空洞とカプラーの空洞とカプラーの空洞とカプラーのTDR価格は「希望コスト」である。幾多の開発を要する。価格は「希望コスト」である。幾多の開発を要する。価格は「希望コスト」である。幾多の開発を要する。価格は「希望コスト」である。幾多の開発を要する。

– LC研コストは「第一次評価」である。即ち、図面のみに基づくもので、技術移転、試作を経れば、研コストは「第一次評価」である。即ち、図面のみに基づくもので、技術移転、試作を経れば、研コストは「第一次評価」である。即ち、図面のみに基づくもので、技術移転、試作を経れば、研コストは「第一次評価」である。即ち、図面のみに基づくもので、技術移転、試作を経れば、
大幅な削減は可能である。今回の作業で企業に基本的な情報は伝わった。ただし、大幅な削減は可能である。今回の作業で企業に基本的な情報は伝わった。ただし、大幅な削減は可能である。今回の作業で企業に基本的な情報は伝わった。ただし、大幅な削減は可能である。今回の作業で企業に基本的な情報は伝わった。ただし、HVケーブルケーブルケーブルケーブル
が１例だが、日本で単価切り下げが容易でない項目もある。が１例だが、日本で単価切り下げが容易でない項目もある。が１例だが、日本で単価切り下げが容易でない項目もある。が１例だが、日本で単価切り下げが容易でない項目もある。

– 国際標準ないしは技術が明確な項目は、日独で差が出ない。国際標準ないしは技術が明確な項目は、日独で差が出ない。国際標準ないしは技術が明確な項目は、日独で差が出ない。国際標準ないしは技術が明確な項目は、日独で差が出ない。

– ４グループに大別する；４グループに大別する；４グループに大別する；４グループに大別する；

• TDRコストがコストがコストがコストが???ハテナハテナハテナハテナ???（率直に問題提起するか・・・）（率直に問題提起するか・・・）（率直に問題提起するか・・・）（率直に問題提起するか・・・）

• LC研でさらに詰めるべき（技術移転・・・もう少し時間を・・・）研でさらに詰めるべき（技術移転・・・もう少し時間を・・・）研でさらに詰めるべき（技術移転・・・もう少し時間を・・・）研でさらに詰めるべき（技術移転・・・もう少し時間を・・・）

• 日本でコストダウンは厳しいかも（もう少し時間を・・・）日本でコストダウンは厳しいかも（もう少し時間を・・・）日本でコストダウンは厳しいかも（もう少し時間を・・・）日本でコストダウンは厳しいかも（もう少し時間を・・・）

• 国際標準の範囲内（日独の差は小さい）国際標準の範囲内（日独の差は小さい）国際標準の範囲内（日独の差は小さい）国際標準の範囲内（日独の差は小さい）

• 技術技術技術技術
– 空洞製造技術は「基本的には」空洞製造技術は「基本的には」空洞製造技術は「基本的には」空洞製造技術は「基本的には」OK、、、、ただし歩留まりが悪いのとただし歩留まりが悪いのとただし歩留まりが悪いのとただし歩留まりが悪いのとコスト低減が課題（コスト低減が課題（コスト低減が課題（コスト低減が課題（EBW技術で希技術で希技術で希技術で希

望コストが叶うか？）望コストが叶うか？）望コストが叶うか？）望コストが叶うか？）

– RFパワーカプラーは未完（コンディショニング時間とコストおよび歩留まり）パワーカプラーは未完（コンディショニング時間とコストおよび歩留まり）パワーカプラーは未完（コンディショニング時間とコストおよび歩留まり）パワーカプラーは未完（コンディショニング時間とコストおよび歩留まり）

– １トンネルスキームは地質から１トンネルスキームは地質から１トンネルスキームは地質から１トンネルスキームは地質からDESYサイトでは無理（サイトでは無理（サイトでは無理（サイトでは無理（D. Trines談）、我等は談）、我等は談）、我等は談）、我等は2トンネルにし、トンネルにし、トンネルにし、トンネルにし、モジュモジュモジュモジュ
レーターレーターレーターレーターををををSNS方式にする方がベターと思う。方式にする方がベターと思う。方式にする方がベターと思う。方式にする方がベターと思う。

– ダンピングリングダンピングリングダンピングリングダンピングリング、、、、陽電子源陽電子源陽電子源陽電子源は今回、調査してない（情報も少ない・・・そのこと自体、問題だが）は今回、調査してない（情報も少ない・・・そのこと自体、問題だが）は今回、調査してない（情報も少ない・・・そのこと自体、問題だが）は今回、調査してない（情報も少ない・・・そのこと自体、問題だが）

– 信頼性：本番では信頼性：本番では信頼性：本番では信頼性：本番では2.5%スタンバイを持つ。スタンバイを持つ。スタンバイを持つ。スタンバイを持つ。RF源に対してはこれで持ちこたえる（月例保守を行う：源に対してはこれで持ちこたえる（月例保守を行う：源に対してはこれで持ちこたえる（月例保守を行う：源に対してはこれで持ちこたえる（月例保守を行う：
D. Trines談）。劣化空洞はディチューンする（そのためのチューナーは単純構造、ただし空洞回復談）。劣化空洞はディチューンする（そのためのチューナーは単純構造、ただし空洞回復談）。劣化空洞はディチューンする（そのためのチューナーは単純構造、ただし空洞回復談）。劣化空洞はディチューンする（そのためのチューナーは単純構造、ただし空洞回復
のシナリオはまだない）。フランジ接合部は真空雰囲気中なので、真空リークの心配無用。のシナリオはまだない）。フランジ接合部は真空雰囲気中なので、真空リークの心配無用。のシナリオはまだない）。フランジ接合部は真空雰囲気中なので、真空リークの心配無用。のシナリオはまだない）。フランジ接合部は真空雰囲気中なので、真空リークの心配無用。
Wagner談：エネルギーは徐々に上げていくので、その過程で経験を積める。談：エネルギーは徐々に上げていくので、その過程で経験を積める。談：エネルギーは徐々に上げていくので、その過程で経験を積める。談：エネルギーは徐々に上げていくので、その過程で経験を積める。

今後の方針は？

今後の方針は？

今後の方針は？

今後の方針は？

今後の方針は？

今後の方針は？

今後の方針は？

今後の方針は？



KEK/DESY KEK/DESY MoUMoU提案提案提案提案提案提案提案提案

•現在、加速器全般をカバーする包括的な現在、加速器全般をカバーする包括的な現在、加速器全般をカバーする包括的な現在、加速器全般をカバーする包括的なMoUはないはないはないはない

•実績としては；実績としては；実績としては；実績としては；

• 斉藤、他：高電界超伝導空洞斉藤、他：高電界超伝導空洞斉藤、他：高電界超伝導空洞斉藤、他：高電界超伝導空洞

• 陳、他：マルチビームクライストロン陳、他：マルチビームクライストロン陳、他：マルチビームクライストロン陳、他：マルチビームクライストロン

•Agreement on Academic Exchanges between DESY and KEK（（（（来年来年来年来年1月月月月21日満了）日満了）日満了）日満了）

•“DESY and KEK will cooperate to promote research in superconducting RF 
technology and related fields”
• 新たな提案として；新たな提案として；新たな提案として；新たな提案として；

• RFパワーカプラー共同開発パワーカプラー共同開発パワーカプラー共同開発パワーカプラー共同開発

• KEK　　　　吉岡、松本、斉藤、他　　　吉岡、松本、斉藤、他　　　吉岡、松本、斉藤、他　　　吉岡、松本、斉藤、他　　　KEKB,  J-PARC, ERL
• DESY　　　　D. Trines, W. Moeller, T. Garvey (Orsay)、、、、他他他他　　　　for XFEL, TESLA
• KEKははははHigh Peak Power Applicationの経験豊富、メーカーの技術力も高いの経験豊富、メーカーの技術力も高いの経験豊富、メーカーの技術力も高いの経験豊富、メーカーの技術力も高い

•SRFのカプラーはのカプラーはのカプラーはのカプラーはPeak Powerは低いこと、従来のアプリケーションは数が少ない（例えは低いこと、従来のアプリケーションは数が少ない（例えは低いこと、従来のアプリケーションは数が少ない（例えは低いこと、従来のアプリケーションは数が少ない（例え
ばばばばKEKBはははは8台）、ということから十分にコンディショニング時間（例えば合計～台）、ということから十分にコンディショニング時間（例えば合計～台）、ということから十分にコンディショニング時間（例えば合計～台）、ということから十分にコンディショニング時間（例えば合計～1週間）をと週間）をと週間）をと週間）をと

ることができたので、開発が遅れてしまっている面がある。ることができたので、開発が遅れてしまっている面がある。ることができたので、開発が遅れてしまっている面がある。ることができたので、開発が遅れてしまっている面がある。

•この際、この際、この際、この際、KEK、、、、DESY間の加速器の包括的間の加速器の包括的間の加速器の包括的間の加速器の包括的MoUにする。にする。にする。にする。


