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• Brief comments on time variation of G

• Motivation of the measurements
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Motivation of the measurements

• Scalar Tensor Theory by Fujii
φ(r) ∝ [ 1 + αe-r/λ]/r α=2/3, λ～1km

• Empirical speculation by Long (1976)
G ∝ 1 + εln r(cm)      ε=0.002±0.0004

• Related to the fifth force (scalar+vector fields)

φ(r) ∝ [ 1 + a e-ar + b e-br ]/r   
• Extra-dimension 



Extra Dimension
• String theory---long-sought unified description of 

the four forces of nature and elementary 
particles

• Six extra spatial dimensions beyond the three 
required

• These extra dimensions are curled up into small 
spaces---compactification induces “moduli” fields

• Moduli fields generates forces with strengths 
comparable to gravity J.C.Long et al (Nature 421, 
922, 2003)

• Other theoretical outcome string dilaton, axion



Measurement summary

• C.D.Hoyle et al., Phys. Rev. Lett. 86, 1418, 
2001

• J. C. Long et al., Nature 421, 922, 2003
• J. Chiaverini, et al., Phys. Rev. Lett. 90, 

151101-1, 2003
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まとめ

• 微小距離でのニュートン重力を精密に計る実
験に改善が見られる。

• 低温技術の適用など新しい手法が開発され
ている。

• ミリメータースケールよりも大きいスケールで
これまでにない精度を実現する方法もある。

• 余次元重力はまだ見つかっていない。
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